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Obliczeniowa Teoria Wyboru Społecznego - Wprowadzenie

Prowadzący: dr Tomasz Michalak

Czy zastanawialiście sie kiedyś w jaki sposób wyszukiwarki internetowe tworzą rankingi stron

odpowiadające kryteriom wyszukiwania? Dlaczego na aukcjach ebay.com wygrany płaci nie tyle ile sam

zaproponował, ale tyle ile oferował drugi z kolei licytant? Czy głosując możesz manipulować wynikiem

wyborczym? Czy w aukcjach kombinatorycznych trzeba dużo kombinować? Jak tworzyć opłacalne

koalicje?

Obliczeniowa teoria wyboru społecznego łączy informatykę z naukami społecznymi w kwestiach

dotyczących metod podejmowania decyzji. Informatycy analizują ciekawe zagadnienia społeczne z

obliczeniowego punktu widzenia. Z drugiej strony nauki społeczne pozwalają zrozumieć i zaprojektować

skomplikowane systemy informatyczne, takie jak np. systemy wielo-agentowe.

Wiele technik analizowanych w ramach obliczeniowej teorii wyboru społecznego wykorzystywane jest przy

tworzeniu usług i oprogramowania największych firm z branży IT, takich jak, na przykład, Google, Ebay

czy Microsoft (Yahoo).

W trakcie wykładu omówimy, miedzy innymi, ważniejsze pojęcia teorii gier w tym teorii tworzenia sie

koalicji, teorie głosowania, sposoby reprezentowania preferencji wyborców, techniki manipulacji, rankingi,

działanie systemów rekomendacyjnych, aukcje, języki ofertowe, aukcje kombinatoryczne, itp.

Wiele z powyższych technik wykorzystywane jest przy tworzeniu usług i oprogramowania największych

firm z branży IT, na przykład Google, Ebay, Microsoft (Yahoo).

Zajęcia powinny być interesujące dla osób, które chciałyby zobaczyć w jaki sposób ciekawe rozwiązania

algorytmiczne i obliczeniowe przekuwane są na realne zastosowania biznesowe.

Plan Wykładu:

Wykład 1: Wprowadzenie

1. Czym jest Obliczeniowa Teoria Wyboru Społecznego (OTWS)?

2. OTWS na tle innych dziedzin

3. Przykładowe problemy jakimi będziemy zajmować sie podczas zajęć

Wykład 2: Elementy Teorii Gier

1. Klasyfikacja gier

2. Gry w formie strategicznej

3. Strategie Dominujące

4. Równowaga Nasha

5. Gry sekwencyjne

Wykład 3: Elementy Teorii Tworzenia Koalicji - Problem podziału wypłaty z gry koalicyjnej

1. Funkcja charakterystyczna - konwencjonalny model gry koalicyjnej

2. Wprowadzenie wartości Shapleya i rdzenia

3. Zwięzłe sposoby reprezentowania gier koalicyjnych (reprezentacje oparte na grafach, MCNets) i ich

cechy

Wykład 4: Elementy Teorii Tworzenia Koalicji - Problem Generowania Optymalnej Struktury

Koalicyjnej

1. Algorytmy oparte na programowaniu dynamicznym

2. Algorytmy genetyczne
3. Algorytmy anytime

Wykład 5: Gry koalicyjne z efektami zewnętrznymi – Rozwiniecie wartość Shapleya

1. Problem zdefiniowania wartości Shapleya dla gier z efektami zewnętrznymi

2. Rozwinięcia wartości Shapleya Myersona (1977), Pham do i Norde (2004), McQuillin (2009)

3. Reprezentowanie gier z efektami zewnętrznymi

Wykład 6: Wprowadzenie do Teorii Aukcji – Aukcje Proste

1. Motywacja i przykłady zastosowania aukcji w informatyce (aukcje internetowe

2. Klasyfikacja Aukcji

3. Aukcja angielska, holenderska, kopertowa pierwszej ceny, kopertowa drugiej ceny

4. Aukcje nietypowe (na przykład all-pay auctions)

5. Przekleństwo zwycięzcy

Wykład 7: Aukcje Kombinatoryczne – Języki Ofertowe

1. Wprowadzenie do problemu reprezentacji preferencji w aukcjach kombinatorycznych

2. Proste języki ofertowe

3. Języki ofertowe oparte na grafach

Wykład 8: Aukcje Kombinatoryczne – Problem Wyboru Zwycięzcy

1. Zależność problemu od języka ofertowego

2. Algorytmy oparte na przeszukiwaniu drzewa

3. Porównanie do algorytmów do Generowania Optymalnej Struktury Koalicyjnej

Wykład 9: Wprowadzenie do Projektowania Mechanizmów (ang. Mechanism Design)

1. Twierdzenie Arrowa z dowodem

2. Twierdzenie Gibbarda-Satterwaita z dowodem

3. Aukcje proste i kombinatoryczne z punktu widzenia mechanizm design

Wykład 10: Podsumowanie, Spojrzenie w Przyszłość, Zastosowania

1. Podsumowanie najważniejszych zagadnień omawianych na wykładzie

2. Firma CombineNet (www.combinenet.com) założona przez prof. Toumasa Sandholma jako przykład

zastosowania Obliczeniowej Teorii Wyboru Społecznego

3. Spojrzenie w przyszłość
„Projekt współfinansowany przez Unię Europejską w ramach Europejskiego Funduszu Społecznego” 
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